Restaurierung/Konservierung der Bldinger Sarge aus der
Herrgottskapelle

Warum sich Holz Jahrhunderte lang im Boden erhalten kann

Wie schnell Holz vergehen kann, ist gut an brachliegenden Stammen, beim
Kompostieren oder auch an verbauten Holzern zu beobachten, die ungeschiitzt der
freien Bewitterung oder dem direkten Kontakt mit Erdreich ausgesetzt sind. Neben
tierischem Schadlingsbefall sind in erster Linie Pilze und Bakterien fir den Abbau
von Holzsubstanz verantwortlich. Die Kohlenhydrate Cellulose und Hemicellulose,
Hauptbestandteil der Holzsubstanz, bilden hierbei die "Nahrungsgrundlage".
Begunstigt wird die Aktivitat dieser Organismen durch ein mikroklimatisches
Umgebungsmilieu mit ausreichend Sauerstoff und Feuchtigkeit.

Wie erhalten sich also hodlzerne, archdologische Zeugnisse? Im Fall der Budinger
Séarge ist es den klimatischen Umgebungsbedingungen am Fundort zu verdanken,
dass sich diese Holzer Uber Jahrhunderte erhalten konnten. Im Grundwasserbereich
ist das Erdreich wassergesattigt, was zum einem zur Folge hat, dass nur sehr wenig
Sauerstoff gelost ist und zur Verfigung steht, zum anderen fir die meisten Pilze es
schon wieder "zu nass" ist.

Dennoch erfolgt ein Abbau, der von Mikroorganismen, die auch unter anaeroben
Bedingungen gedeihen, verursacht wird. Der Zerfall ist also nicht ausgeschlossen,
sondern durch die verminderte Aktivitat dieser Spezies, stark verzdgert.

Wenn ein Abbau stattfindet, wieso erhalt sich die urspringliche Form der Holzer?
Dies ist dem Wasser zu verdanken, dass in das Holz eindringt und solange es dort
verbleibt, die stark geschadigten Zellwande in Form halt und vor einem Kollaps
bewabhrt.

Warum Holzer konserviert werden

Solche Holzer werden im restauratorischen Fachjargon als "archaologisches

Nassholz" bezeichnet, da sie komplett mit Wasser gesattigt sind. Sehr stark

abgebaute Hoélzer kdnnen fast nur noch aus dem Ligningerist und einem

Wassergehalt von 100% bestehen. In ihrer Konsistenz ahneln sie der eines

vollgesogenen Schwammes.

Trocknen diese nach ihrer Auffindung unkontrolliert aus, kollabieren die geschéadigten

Zellen und die Holzer schwinden abhangig vom Ausmald des Substanzverlustes

Ubermalig stark. Neben erheblichen Volumenverlust entstehen auch viele Risse

guer zur Faser (Wdurfelbruch), die unter anderem auch zum Oberflachenverlust

fuhren kdnnen. Im Schadensfalle ware also die arch&ologische Auswertbarkeit des

Informationsgehaltes eines solchen Objektes stark beeintrachtigt.

Mit dem Ziel das Holz ohne Schwund und weiterer Veranderung zu erhalten, sind der

Zweck einer Konservierung daher folgende Dinge:

1. Die Stabilisierung der geschwéchten Zellen mit einem Festigungsmittel.

2. Die schonende Entfernung des Wassers bis auf eine Restfeuchte bei normalen
Raumklima.

3. Der Erhalt holzanatomischer Merkmale und Bearbeitungsspuren auf den
Oberflachen
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Was mit den Budinger Sargen nach der Ausgrabung passierte

Konservierung :

Die Holzer der Budinger Sarge wurden nach ihrer Ausgrabung sorgsam vom
Grabungsteam in Folien luftdicht verpackt, fir eine Erstversorgung und Zwischen-
lagerung bis zu einer anstehenden Konservierung vollig ausreichend.

Holzer bei der Ubergabe 2010 in Biidingen (ausgenommen Kindersarg)

Im Herbst 2010 begann in meiner Restaurierungswerkstatt dann die
konservatorische Arbeit. Nach einer Oberflachenreinigung von anhaftendem Erdreich
wurden die Holzer beschriftet, inventarisiert und fotografisch dokumentiert. Um die
Holzer auch von "Innen” zu reinigen, d.h. auch von eingeschwemmten Fremdstoffen,
die Uber die jahrhundertlange Lagerung Uber das Grundwasser eingeschwemmt
wurden oder auch von vermeintlichen Saureresten (z.B. Huminsauren, die durch
saure Hydrolyse auch Kohlenhydrate aufspalten) zu befreien, wurden die Holzer in
Wasserungsbader mit deionisiertem Wasser tber 10 Monate eingelegt. Dieses
"Auswaschen™" mit mehreren Wasserwechseln wurde solange wiederholt bis die
Bader sich nicht mehr tribten.

Wannen zur Wasserung, Trankung u. Trocknung

Im nachsten Schritt erfolgte die TrAnkung mit Festigungsmitteln. An wasserloslichen
Konsolidierungsmitteln werden heutzutage Polyethylenglykole (in verschiedenen
MolekulgroRRen), verschiedene Zucker (Saccharose, Lactose, Trehalose) oder
Melaminharze verwendet.

Zur Anwendung kam hier eine 25%-L8sung aus Melaminharz (Kauramin 800),
Harnstoff und Triethylenglykol - ein Trankverfahren, dass auch in Mainz am RGZM
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(Museum fur Antike Schifffahrt) seit langem Anwendung findet. Diffusion und
Osmose bewirken dabei die Verteilung der Kunstharz-Monomere ins Holz. Nach
einer ausreichend langen Trankungszeit von 11 Monaten wurden die Holzer dem
Bad entnommen, in Folien verpackt (um ein Austrocknen der Holzer zu verhindern)
und im Warmeschrank bei 60°C flr einige Tage weiterbehandelt. Die
Warmebehandlung dient dazu, die Monomere zu einem festen Polymerverband zu
vernetzen, sprich "das Harz auszuharten".

Im letzten konservatorischen Schritt erfolgte die schonende Trocknung.
Entsprechend der Trocknung rezenter Holzer treten bei der Verdunstung des an die
Holzzellen gebundenen Wassers Schwindungskrafte auf. Um diese zu minimieren
wird das Feuchtigkeitsgefélle zwischen Holzfeuchte und Luftfeuchte méglichst gering
gehalten, so dass auch keine allzu grof3en Differenzen im Feuchtegehalt innerhalb
des Holzes entstehen. In der Praxis verblieben die Holzer daher in geschlossenen
Behaltern, die einmal taglich stoRgeliftet wurden. Zur Uberwachung des
Trocknungsvorganges diente die Wagung eines kleineren Holzfragmentes des
Fundes auf 1/100 g. Nach 14 Monaten liel3 sich keine Gewichts&nderung bei 50-60%
rF (Luftfeuchtigkeit) mehr feststellen und der Trocknungsvorgang wurde beendet.
Ein Abschlussanstrich mit Leinélfirnis, der die Holzer vor leichten
Luftfeuchteschwankungen schitzt, wurde als letzte konservatorische MalRnahme
durchgefuhrt.

Restaurierung :

Beim Zuordnen der Fragmente wurde sich an holzanatomischen Merkmalen (Verlauf
der Jahresringe, Maserung der Oberflache, Asten), Bruchkanten und Fehlstellen,
sowie Bearbeitungsspuren (Nagellocher) orientiert. Mit Acrylkautschuk (anlésbar mit
Aceton) wurden nur die Fragmente verklebt, die passgenaue Kontaktflachen
aufwiesen. Alle weiteren Verbindungen sind mit blind verdibelten Edelstahlstiften (&
2mm) lose zusammengesteckt.
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Alle herausstehenden, originalen Nagel wurden nach fotografischer Dokumentation
schon vor der Konservierung entfernt. Verhindert wurde damit ein Herausfallen oder
Abbrechen, sowie Verletzungen der Holzer beim mehrmaligen Handhaben wahrend
der Konservierung und Restaurierung. Die Nagel wurden im Ofen bei 100°C
getrocknet, anschlieend im Unterdruck mit einer 10%-Paraloid B72-L6sung getrankt
und mit der Befund-Nummer separat verpackt.

Prasentation :

Das Montagekonzept wurde so gewahlt, dass ein Zerlegen des Sarges in seine
Einzelteile, sowie deren nachtragliche Untersuchung, jederzeit moglich ist, keine
zusatzlichen Verbindungselemente montiert oder Klebungen an den Hdélzern erfolgen
und die Sarge im zusammengebauten Zustand gezeigt werden kénnen. Hierzu
wurden zwei Untergestelle gefertigt, in die die Korpushélzer passgenau hineingestellt
werden, fur den Deckel ein Innengestell, das biindig zur Oberkante des Sarges das
Auflegen der stark fragmentierten Holzer ermdglicht.

Untergestell fir den gréf3eren Sarg
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Untergestell fir Kindersarg

Fertige Montageansicht der lose eingelegten Fragmente
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Anhand von Form und korrespondierender Nagelldcher ergaben sich Position und
Lage der Holzer, die durch die lose Prasentation auch jederzeit Gberprufbar bleiben.

Aufbewahrung/Klimatisierung der Holzer

Die konservierten Holzer sind offenporig, reagieren daher wie normales Holz auch
auf Schwankungen der Luftfeuchte mit Quellung oder Schwund durch Aufnahme
oder Abgabe von Wasser. Konditioniert sind die Hélzer auf ca.55% rF, kbnnen daher
bei sehr trockener Raumluft (<30% rF) oder auch durch Sonneneinstrahlung im
Sommer an einem Aufstellungsort wie z.B. an einem Fenster (hohe Temperatur -
Verdunstung) feine Risse bekommen.

Empfohlen wird daher ein moglichst konstantes Raumklima bei 50% rF und normaler
Innentemperatur. Sollten die Hélzer eingelagert werden, wirde ich empfehlen die
Holzer vor Klimaschwankungen in Folien einzuschlagen. Aufgrund seiner
Offenporigkeit kdnnen die Holzer jederzeit mit Kunstharzen, Wachsen oder Olen
nachbehandelt werden.

Anhang Fotodateien :

- Vorzustand

- Nagelpositionen

- Endzustand

- Ubersicht Klebung/Diibelung
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